
ergibt sich, die Erwartung aus dem ~ e r s c h i e b u ~ g s s a t z  der opti- 
when Drehung bestatigend, dall (-)-2-Chlorbutan die gleiche Kon- 
figuration wie (-)-2-Chlorpcntan, und (-)-a-Chlorpropiqnsiiure 
die gleiche Konfiguration wic (-)-a-Chlorbuttersaurc hat .  

P. S. T U T U N D Z I c ' ,  Beograd: Dns  Coulomb als Ursubstaizz 
in der annlytischeiz Chernie. 

Bei volumetrischen Titrationen mussen die StandardlSsungcn 
uber genaues Abwiegen mehr oder wcniger geeigneter Urtitersub- 
s tamen hergestellt werdcn. Unvermcidliche Fehler werden un- 
vermindert, wenn nicht noch vergroCert, auf die auszufuhrend~n 
Bestimniungen iibertragen. 

Die coulometrische Arbeitsweise ermoglicht es dagegcn mit gro- 
Oer Genauigkeit die Coulombs zu dosieren, die erforderlich sind, 
uni eine bcstimmte Elektro-Oxydation oder -Reduktion an den 
Elektroden zu bewerkstelligen oder die uotige Menge der geeigne- 
ten Substanz durch Elektrolyse in Freiheit zn setzen, die dann 
sekundiir quantitativ weiterreagieren SOL 

An Stelle irgend einer chemisehen Substanz sollto man nach 
Vorschlag des Vortr. das Elektron bzw. das Coulomb als Urt.i- 
tersubstanz in die gesanite Volumetric und in  die analytischc 
Chemie einfuhren. Die couloinetrischc Arbeitsweise ist die zuver- 
1Hssigst.e und crnioglicht zweifellos Einheitlichkeit, Geiiauigkeit 
und  Sicherheit bei ausgezcichneter Eignung und allgemeiner 
Anwendbarkcit. 

Die Luaoisiersche Yasse dor chemischen Substanz kann durch 
das Faradaysche Coulomb ersetzt werden, und genau so, wie das 
Coulorub als GrnndIage fur die Festlegung und Bestimmung von 
internationalem Ampere schon seit Jahrzehnten dicnt, sollte es 
a u d i  in die Volumetrie und die analytisohe Chemie uberhaupt, alu 
das genaucste und allgemeine Grundmall fur die Abmessung von 
c-hcmischcr Materie eingefiihrt werden. 

P.  S .  2' G T Z i N D i  I d ,  Beograd: Cozilometriaclze Metnllometrie. 
Es wurrlc die coulometrische Mctallornetrie als einc neue h r -  

britsmethotle zur quantitativcn Bestimmung von Ioneu und Mo- 
lekeln, die schwerlosliche, nicht hydrolysicrbare Verbindungen mit 
vcrschiedenen, elektrolytisch quantitativ in Losung uberliihrbaren 
Kationcn bilden, ausgcarbeitet. Es konnten durch Messung dcr 
zur Fallung benotigten hnzahl  Coulombs neue Mikro- und  Makro- 
methodcn gewonnen werdcn, die auch eine mittelhare Bestimmung 
von Katioiien in Alkalisalzeu sowie freier Sauren ohne Einfiihruug 
iremder Anionen crmoglichen. 

Die anodische huflosung von chemisch reinem Silber erlaubt 
quantitative ooulometrisch-argentometrisehe Bestimmungen von 
Chlor-, Broni- und Jod-Ionen. Die Endpunlitsbestimmung ist 
durch geeignete Adsorptionsindikatoren moglich. 

Dureh anodische Auflosung von chemisch reinem Blei, das als 
Plumbo-Ion in  Losung geht, gelingt cs Oxalat-, Sulfat-, Fe(I1)-  
cyanid-, Bichromat-, Molybdat- und Wolframat-Ionen quantitativ 
und schnell zu bestimmen, wobei der Endpunkt  amperometriseli 
ermittelt wird. 

Anodische Auflosung von chemisch reinern Quecksilber, daa a16 
Hg(1)-Ion in Losung gcht erlaubt es, verschiedenc Anionen, wic 
z. B. Chlor-, Brom-, Jod-, Oxalat-, Jodat-, Molybdat- und Chromat- 
Ionen mit Hilfe der amperometrischen Endpunktsbestimmunz 
schncll und quantitativ zu bestimmen. 

Anodische AnHosung von Kupfer, das ah CuZf-Ion in Losung 
geht, ergab eine Methode zur qnantit.ativen Bestimmung von or- 
ganischen Verbindungen und zur Tronnung und Bestimmung ein- 
zelner Isomereu. 

Die coulometrisohe Metallometzie kann als eine prinzipiell ncne 
eoulometrische Mcthode- mit alien Vorteilen der ooulometrisehen 
Arbeitsweise- noch weiter ausgebaut und auch zum Studium der 
Kiuetik der Komplexbildung angewandt werden. 

P .  S A D E I L  und H .  F L A S C H  K A ,  Cairo: MelalZbestim?nzi~~- 
yen 7nit dth~lendiarnintetraucetnt inz Ul t ramihbere ich .  

Es wurde untersucht, inwieweit a4thylendiamintetraacetat-Ti- 
trationeh uuter Vcrwendung verschiedener Indikatoren fur die 
Bestimmung kleiuster Metallnicngen brauchbar sind. Wahrentl 
die Obertragung vom Makro- und Halbmikro- in  den MikromaC- 
s tab ohne weitere Schwierigkeiten zu vollziehen war, traten bei 
dcm Schritt urn eine weitcre Zehuerpotenz nach unten in manchen 
Fallen Besonderheiten auf. So z. B. wird die Titration vou Kickel 
gegen Murexid, die mit etwa 50 y Ni noch einen ausgezeichnetcn 
Endpunkt  ergibt wird bei 10-( unmoglich. Viele Iudikatoren jedoch 
arbeiten auch irn y-Bercich durchaus zufriedenstellend. Es war 
inoglich Metallmengen bis herab zu einem Betrag, der etwa 5 [d 
0,001 m Metallsalzlosung entsprach, mit eincr Reproduzierbarkcit 
besser als 1 pl zu titrieren. So wurden gegen Erio T bestimrnt: Zn; 
Mg, Ca und Pb.  Gegen PAN, Cu, Zn, Ni. Gegen Brenzkatechin- 
violett Bi nnd Th. Zur besseren Festlegung des Fndpunktes wurde 
die sog. ,,Pendeltitration" verwendet. D. h. man stellt unter Vcr- 
wendung von Athyleiidiamintctraacetat u n d einer Mctallsalzlo- 
sung den Endpunkt  mehrmals ein und mittelt die Ablesungen, 
wodureh der Tropfeufehler s tark reduaiert wird. Von ausschlag- 
gebender Bedeutuiig sind Reinheit der Reagenzien und Beschaffen- 
heit der verwendeten Glasgerate. Letztere konnen u. U. bcsonders 
bei Titrationen in ammoniakalischern Medium so viol a n  Metall- 
ionen an die Losungen abgeben, daW Fehler von 100 % und mehr 
moglich werden. Uber die Ausschaltung dicser Fehlerquellen, sowie 
uber die einfache und exakte Ermittlung des Blindwertes wurdc 
eingehend berichtet. Bei Verwendung noeh kleinerer Volumina und 
noch feinerer Gerate konnen noch kleinere Mengcn erfaWt werden. 

[VB 8661 

XX. lnternationaler Physiologen-KongreB 
30. Juli biu 4. August 1956 in Briissel 

Obgleich neben dem Internationalen Physiologen-KongreW in- 
zwischen der Internationale Biocheiniker-KongreO eingerichtet 
wurde, ist der Anteil der Physiologischen Chemie und der Bio- 
chemie am XX. Internationalen Physiologen-Kougre5 erstaun- 
lich gro0. Diese Disziplinen erfiillen in  der dargebotenen Physio- 
logie nicht nnr eine methodische und analytische Aufgabe, sou- 
dern liefern selbst die Probleme. So ergibt es sich, daW reine Stoffe 
mit bekannter cheniischer Konstitution weiter physiologisch 
nnd pharmakologisch genau und neu beschrieben werden, daW 
Derivate synthetisiert und ausprobiert werden- und  daW anderer- 
seits zu  bemerkenswerten, neu entdeckten humuralen Wirkungen 
die chemischen und pliysikalisch-chemischen Eigenschaften ge- 
sucht werden. Die Pharmakologen lehnen es ab, eiiien eigeneu 
Internationalen Kongre5 zusammenzurufen. Es uberrascht aber, 
daG der Eigenstoffwechsel der pharmakologisch interessierenden 
Verbindungen selbst selten bearheitet wird. 

5-Hydroxytryptamin, Lysergsaure-Derivate, Reserpin 
Die Beziehungen zwischen 5 -  H y d r o x y t r y p t a m i n ,  L y s e r g -  

s s u r c - U e r i v a t e n  n n d  R c s c r p i n  werden au5er in  eineni gro5en 
Ubersichtsrelerat von J .  IS. Gnddum (Edinburgh) in  vielen Einzel- 
vortrlgen behandolt: Es wurde aus Harn von 5 Patienten mit 
malignem Carcinoid neben 5-Hydroxytryptamin und 5-Hydroxy- 
indolessigsaure von B. Pernow und J .  Waldenstrom (Stockholm) 
auch Histamin durch eiue Amberlite IRC-50-Saule und Elution 
mit HCl isoliert nnd a m  Meerscliweinchendarm, Katzenblut- 
druck, durch Histaminase-Inaktivierung, Antihistamin-Hemmung 
und durch Papierchroinatographie identifiziert. Die Tagesaus- 
seheidung betrug 50-4600 pg s ta t t  normal 6-19 pg, auch im 
Serum war der Gehalt zweimal um den Faktor 10  erhoht. Fur  die 

Entstehung besteht die Moglichkcit, dall bcide hiogeiicn Aminr 
durch Decarboxylierung gekoppelt sind, oder daC 5-Hydroxy- 
tryptamiu (Feldberg) die Histaminausschdttung stimuliert. - 
Die von A. StoZZ uud A .  Hof f ,nnnnl )  synthetisierteii monosubsti- 
tuierten Amid-Derivate der L y s e r g s a u r e  hemmen uach A .  
Cerletti und W .  Doepner (Basel) umso s t i rker  die 5-Hydroxytrypt- 
amin-Kontraktion des isolierten Rattenuterus, j e  langer die Seitcn- 
kette ist; aber auch durch verschiedene zweifache Amid-Substi- 
tutionen wird nie die Hemmung des Lysergsaurediathylamids 
ubertroffen. Erst a m  Ringsystem substituierte Verbindungen. 
wie 2-Brom-, I-Methyl- oder 1-Acetyl-lysergsaurediat~iylami~ 
haben eine 2- bis 4-fach starkere Antiserotoniuwirkung als Ly- 
sergsaurediathylarnid selber. - H .  Konzett (Basel) zeigt, da8 1- 
Acetyl-lysergsaurediathylamid fast genauso wie Lysergsgure- 
diathylamid cine dosisabhangige Erhohung des Blutzuckers auf- 
weist, die in  den autonomen Zentren ausgelost wird. Die Lyscrg- 
saurediathylamid-Hyperglykamie wird zentral duroh Chlorprom- 
aziu vermindert und is t  durch hydrierte Mutterkornalkaloide 
hemmbar. 2-Brom-lysergsaurediathylamid selbst beeinflufit den 
Blutzuoker nicht, schwacht aber in  Vorhehandlung die Hypergly- 
kamie weitgehend. Diese Zucker-Mobilisierung stellt somit ein 
Symptom im Wirkungsbild einer allgemeiuen zentralen Sympa- 
thicuserregung dar. - Nach G. Cronheinz (Los Augeles) gchort 
R e s e r p i n  zu den lokalisierten Antimetaboliten des Serotonins. 
Das standig gebildete Serotonin wird auf zwei Wegen vom Go- 
hirn verwendet: erstens wird es fur verschiedenc Zwecke depo- 
niert und zweitens direkt an autonome Zentren mit vasomotori- 
scher, sedativer u. a. Fuuktion geleitet. Reserpin wirkt evtl. 
auf den crsten Weg bloekierend, so daC die hypotensive, brarly- 

l) Helv. Clin. Acta 38, 421 119551. 
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carnische und sedative Wirkung des Serotonin8 (zweiter Weg) 
stimufiert wird. Da der Stoffwechsel in den Dcpots weiterlluft, 
sinkt der Serotonin-Gehalt im Gehiru, und ea kommt zur Aus- 
schoidung von 5-IIydroxy-indolessigsiure im Harn. 

Adrenocorticotropes Hormon 
C. N .  H .  Long und E .  G Fry  (New Haven) berichten uber ihre 

geschickten Transplantationen von Hypophysengewebe, durch 
die es gelang, die Adrenalin-stimulierte ACTH-Ausscheidung und 
andere hormonelle Korrelationen zu beweisen. A.  Brodish, C.  
N .  H. Long (New Haven) weisen ACTH mit gekreuztem Blut- 
kreislauf bci kleiuen Laboratoriumstieren nach (hypophysekto- 
mierte Tiere). Wenn man den Logarithmus der iibertragenen 
Blutmenge gegen den Abfall des Vitamin C-Gehaltes in der Neben- 
niere der Empfanger-Ratte auftragt, erhalt man eine gerade 
Linie. Erstens wurde cine gleichmaBige ,,basale" ACTH-Sekretion 
fur mindestens 12 h nachgewiesen; zweitens ergibt ein zweigipfliger 
ACTH-Anstieg nach einer starken Belastung (einseitige Neben- 
nierenexstirpatiou), daB die ACTH-Ausschiittung einem doppelten 
Kontrollmechauismus unterliegt. - Essigsaure Extrakte von 
Hypothalamus und Hypophysenhinterlappen enthalten einen 
Wirkstoff, der die Ausschiittung von ACTH aus dcr Hypophyse 
stimuliert. Nach den Fraktionierungsversuchen von W. R.  
Hearn und R.  Guillemin (Ames, Iowa) ist er bei Aceton-Trocknung 
bestandig, wird an Hydroxycellulose im Gegensatz zu ACTH 
nicht absorbiert, Papierchromatographie mit Aceton/S,S'-Oxy- 
diathanol/0,5-proz. Harnstoff (60: 10: 30)  gibt hochaktive Pra- 
parate, deren RF = 0,95 sich stark von Vasopressin mit RF = 0,4 
unterseheidet. Papierelektrophoretisch wird er mit 0,5 mol Essig- 
saure (pH = 2,6) in 4 h bei 15 Volt/cm von 5 - 6  chemisch ahnlichen 
Fraktionen abgetrennt. Nach diesen und den farberischen Eigen- 
sohaften handelt es sichumein P e p t i d .  - J. Seifter, H. Baederund 
F.  W.  Zilliken (Philadelphia) konuten aus dem Plasma von 
Cortison-behandelten Pferden ein Peptid (8 Aminosauren) iso- 
lieren, vou dem 0,05 pg/kg den Cholesterin-Blutspiegel verdoppelt. 

, ,Gewebs hormone1L 
Zu den aus Geweben und Flussigkeiteu extrahierten Stoffen, 

die durch Kontraktion glattmuskeliger Organe getestet werden, 
gehort das Irin. Es wurde von N .  Anabache (London) mit Wasser 
oder Aceton aus der Iris von Kaninchen als Saure isoliert, die in 
95 % Aceton und Chloroform laslich ist, ein charakteristisches 
UV-Absorptionsspektrum h a t  und chromatographisch durch 
RF-Wertc definiert werden kann; in gereinigtem Zustand (u. a .  
elektrophoretisch) kontrahiert es Atropin-resistent Colon (Rat te) ,  
unteres Ileum (Meerschweinohen) und Iris (verschiedene Tiere). 
Pharmakologisch ahnelt Irin der ,,antidromen" Pupillenkontrak- 
tion von CZ. Bernard, Magendie und Maurice und 1a5t sich gegen 
ATP, Prostaglandin und ,,Darmst>fI" abgrensen. - Das , , d r i t t e "  
Ami n des symphatisohen Nervensystems ist pharmakologisch 
von N-Isopropyl-noradrenalin nicht zu unterscheiden und kommt 
auger in der Nebenniere von Katze, Affe und Mensch auch im 
Bronchial-Sympathin der Katze vor. Im Herz-Lungen-Praparat 
la5t es sich durch bilaterale Reizung des Grenzstranges (D3-Ds) 
aureichern ( M .  F .  Lockett (London)). Pharmakologisch und papier- 
chromatographisch besteht ein klar erkennbarer Unterschicd 
zwischen Bronchial- und Herzsympathin. 

S. 0. Andrade  und M. Rocha e Silva (Sao Paulo, Bras.) erhalten 
jetzt B r a d y k i n i n  als Polypeptid von hoher Reinheit durch 
Saulenchromatographie an Amberlite IRC-50; das Verhaltnis 

mMol Leucin pro Einheit betrug als MaB fur die Wirksam- 
keit 0,147 und wurde durch eine wiederholte Passage der Saule 
kaum verbessert. Es wurde eine Reinheit von 5000 Einheiten 
pro kg Polypeptid erzielt, bereehnet als Leuoin-Aquivalent. - 
C. G. van Armnn und L. M .  Miller (Chicago) betonen, daB man 
auf Grund ihrer papierelektrophoretischen Untersuchungen bei 
verschiedenem pH und der Papierchromatographie in verschie- 
denen Losungsmittelgemischen z. Zt. noch nicht berechtigt ist, 
zwei verschiedene Stoffe fur Bradykinin und Kallidin anzuneh- 
men. - Dagegen indentifiziert,e erstmalig W. Vogt (London) eine 
Substanz, die pharmakologisch auf glatte Muskulatur wie Brady- 
kinin, aber 1a.ngsamer wirkt, die kein Polypeptid ist, sonderu eih 
P h o s p h a t i d  rnit einer Molekel ungesittigter Fettsaure (keine 
Olsaure). Sie wurde irn Eidottcr mit Cobragift erzeugt. Wahr- 
scheinlich entsteht sie durch die Phospholipase A des Schlangen- 
giftes bei der Hydrolyse von Lecithin. u. a.  auch bei der Verlet- 
zung von Zellen. 

Nierenfunktion 
H .  Wirz (Basel) weist im Sinne der Auffassung, daB die Niere 

ein Gegenstromsystem darstellt, durch Mikropunktur aus den 
verschiedenen Schichten und osmotische Konzentrationshestim- 
mungen nach, da5 in den Henle-Schleifen der groBte, und zwar 
passivste Wassertransport stattfindet, der auch und hier durch 

das antidiuretische Prinzip gehemmt werden kann. Die vie- 
histologischen und gegeniiber Farbstoffspeicherung verschieder 
nen Zonen in der Niere zeigen unterschiedliche Enzymverteilung. 
J .  A .  Barclay und R. P .  Crampton (Birmingham) konntcn bei 
Ratten Glutaminase, Carbonatanydratase und L-Amiuosaure- 
oxydase in allen vier Zonen finden; Phosphatase und Esterase in 
den beiden auDeren Zonen, also Zone 1 und 2, D-Aminosaure- 
oxydase in Zonen 2 und 3. Diese Unterschiede waren signifikant. 
Der Na-Gehalt in Zone 1 hetrug 6 5 , 3 i  1,59 mval, in Zone 2 :  
67,3 mval, in Zone 3: 84,5& 3,35 mval und in Zone 4:  1 6 6 h  8,17 
mval, also auch signifikante Unterschiede. Unter diesem Gesichts- 
punkt der verschiedenen Funktion der Nierenabschnitte bringen 
auch I<. J. UZZrich und K .  H .  Jarauseh (Gottingen) ausfiihrliche 
Aualysen iiber die Verteilung von Elektrolyten (Nat ,  Kf, CaZt, 
MgZf, GI-, Harnstoff, Aminosaure, exogenem Kreatinin 
und organischen Phosphorsaureestern i n  Rinde und Mark der 
Hundeniere, deren Gehalt sioh mit der Funktion der verschie- 
denen Abschnitte in  Zusammenhang bringen lassen. 

Enzyme und Geschmack 
G. H .  Bourne und A. F .  Baradi (London) gelang (!s beim Men- 

schen, bei Kaninchen und der Fledermaus die  Enzymaktivitat 
auf bestimmte Bereiche der Zungenschleimhaut und des Riech- 
epithels zu lokalisieren. Die Aktivierung der Enzyme (Phospha- 
tasen und Esterasen) durch Geschmacksstoffe macht bemerkens- 
werterweise die alte Annahme von vier grundsatzlichen Ge- 
schmacksqualitaten uberflussig. Ebenso wie i m  Riechepithel 
beruht die Wahrnehmung auf einer primiiren Aktivierung von 
Enzymen. 

Darmresorption 
Die Untersuchungen von G .  Kallistratos, W .  Stoeekenius, V .  

Klingmiiller, N .  Manolalcis (Hamburg) zeigen, daO die isolierte 
Diinndarmschlinge (Fisher, Pearsons) sehr wohl unter guten Ver- 
suchsbedingungen geeignet ist, den aktiven Transport von G l u -  
c 0 s  e gegen ein Konzentrationsgefalle nachzuweisen ; eine histo- 
logisehe Kontrolle sollte zu jedem Versuch gehoren. I n  der Dis- 
kussion mit D .  H. Smyth (Sheffield) und G. Wiseman (Sheffield) 
blieb ungeklart, ob die starke Glykolyse einen normalen zur 
Glucose-Resorption gehtjrenden Vorgang oder den eines stoff- 
wechselgeschadigten Gewebes kennzeiohnet. D. H .  Snayth, G. B. 
Taylor (Sheffield) zeigten an dem gleichen Modell, da5 sogar 
Wasser aktiv gegen einen hydrostatischen Druck und nur in  
Gegenwart von 0, und Glucose t.ransportiert wird; die Glucose- 
Konzentration darf maximal 200 mg yo betragen; Atmungsgift 
und 0,Ol moI N%SO, hemmen. G. Wiseman (Sheffield) verwendet 
umgestulpte Darmsackchen der Goldhamster. Auger Lysin, 
Ornithin, Prolin und Glutamin- und Asparaginsaure werden alle 
L-Aminosauren  (nicht D-Formen), wenn auch in verschiede- 
nem Grade, gegen ein Konzentrationsgefalle resorbiert, wobei 
sie sich gegenseitig hemmen. S. Vidal-Siwilla (Barcelona) unter- 
sucht am Ganztier die Darmresorption. In  den ersten 30 min war 
bei adrenalektomierten Ratten die Resorption gegeniiber nor- 
malen kaum verandert, erst i m  weiteren Verlauf sank die Glucose- 
Resorption weit unter die anfanglichen 50 yo, dagegen nicht 
Fructose, Xylose und Sorboae. 

Blutkorperchen 
Die Permeabilitatskonstante fur S u l f a t - I o n e n  wurde von 

H.  Passozu (Hamburg) mit Hilfe von radioaktivem s5S042- in 
Blutkorperchensuspensionen bestimmt, die sich hinsichtlich ihrer 
Anionenverteilung im Donnan-Gleichgewicht befanden. Bus der 
Abhangigkeit dieser Konstanten von der Chlor-Ionenkonzen- 
tration, vom pH und vom Membranpotential sowie aus der he- 
obachteten Aktivierungsenergie von 30 Kcal fur ihre Temperatur- 
abhangigkeit wird geschlossen, da5 die Diffusion des Sulfates 
durch die anionenpermeablen Bezirke der Erythrozytenmembran 
nicht denselben GesetzmaBigkeiten gehorcht, die bei der Diffusion 
starker Elektrolyte in Ionenaustauscherharzen beobaohtet wer- 
den. - Die verwiokelten Verhsltnisse bei der Kinetik der *'K- 
und 24Na-Permeabilitat roter Blutkijrperchen lassen sich zwar 
rechnerisch auswerten ; dieses Verfahren ist aber umsthdl ich  
und zeitraubend. AuDerdem lassen sie sich durch ein &us ge- 
eigneten Kapazitaten und Widerstanden zusammengesetztes 
Ersatzschaltbild darstellen, wofiir G. R. Joyce, M .  Weatherall 
und Mitarbeiter (London) einen ,,electric analogous apparatus" 
konstruiert haben; dadurch werden Kurven rnit bekannten Kon- 
stanten im elektrischen System erzeugt und auf einen Leucht- 
schirm geschrieben, die mit den Ergebnissen der biologischen 
Versuche verglichen werden konnen. Damit ist die Auswertung 
der fur den zu untersuchenden P e r m e a b i l i t a t s p r o z e B  cha- 
rakteristischen Konstanten in einfacher Weise moglich. Das Re- 
sultat solcher Auswertung f& das System Erythrozyten/Plasma 
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Ionen seheinen in einem direkten Zusammenhang zu stehen. 

Kalorimetrische Messungen 
Von Th. Benzinger, Gh. Kitzinger, B. L. Horecker und &lit- 

arbeiterne) wurde in Vortragen und Demonstrationen auf die 
praktische Bedeutung einer neuen mikrokalorimetrischen Methode 
mit 10000 Lotstellen fur schnelle Vorgange hingewicsen, rnit der 
es gelingt, Warmetonungen molekularer Prozesse in Konzen- 
trationen von 10-3-10-5 in01 zu messen. Bei einer Gleichgewichts- 
rcaktion sind alle thermodynamischen GroWen aus zwei kalori- 
mctrisclien Messungen zu gewinnen. Wenu bei der enzymati- 
schen Reaktion A +  B + C +  I) die Reaktanten A +  B die War- 
memenge Q,cal/Mol und die Produkte C +  D Q,eal/Mol hervor- 
rufen, ist A H =  QrQz uud AF"=-RTlu  

Dieses Verfahren wurde auf einen praktisch irreversiblen Pro- 
zel3 angewendet, namlich der Hydrolyse von Glutamin in Ab- 
wesenheit von Adenosinphosphaten durch das Enzym G l u t a m i -  
nase .  Die Riickrcaktion, Glutamin-Synthese, etwa 1/1000 der 
Vorwartsreaktion unt,er den gegebenen Versuchsbedingungcn, 
konnte entdcckt. in  ihrer Kinetik identifiziert und mit grol3er 
Genauigkeit gernessen werden. Chemischc Analysen waren bei 
diesen Untcrsuehungen weder niitig noch moglich. Dau Ziel war 
in diesem besonderen Fall die Bestimmung der freien Energien, 
der Glutaminase und Glutamin-Synthetase-Reaktion. Nach die- 
sen Prinzipien und mit  der gleichen apparativen Anordnung 
lieden sich ferner eine Antigen-Antikorper-Reaktion, die Umwand- 
lung von Fibrinogen in Fibrin3), die ATP-Hydrolyse4), die COz- 
Assimilation nach dem Calvin-Cyclus (Ribulose- 1,5-Diphosphat4- 
+ HCO; + 2 Glycerophosphat3- + H+) und andere Warme- 
tonungen, z. B. auch von Lebensvorgangen, messen. 

Milch 
Wenn man nach A. L .  Black und M .  Kleiber  (Davis, Gal. USA) 

die korperfremde Aminosaure Norleuci~-3--'~C lactierenden 
Kiihen intravenos injiziert, enthalt das Casein lac, und zwar nach 
3 h 4 G 5 0  yo in Form von Norleucin, wie duroh Chromatographie 
der IIydrolysate bewiesen wurde. Die restlichen 5@-60 % Aktivi- 
t a t  des Caseins kommen daduroh zustandc, daO Norleucin iiber 
die Stufe des Acetyl-2-14C-CoA in Glutaminsaure, Asparagin- 
saure, Serin, Alanin, Glykokoll, Cystin, Prolin und Arginin iiber- 
geht, die in Casein radioaktiv waren; essentielle Aminosauren, 
Leucin und Isoleucin waren nicht aktiv. M .  Kleiber, A. L. Black 
und G. Brubacher (Davis, Cal. USA) injizieren Butyrat- l - l% 
oder Butyrat-3-14C. Die Markicrung der radioaktiven Ausschei- 
dung im Butterfett,  in der Leher usw. zeigen, daB die lactierende 
K u h  eineii Aeetyl-CoA-pool i m  Euter ha t  mit  Begiinstiguug der 
Fettsynthese und einen zweiten Acetyl-CoA-pool in  der Leber, 
der das Butyrat  (in ahnlicher Weise wie i n  den Versuchen von 
Kutseher) zur Stimulierung der Glykoneogenese verwendet. 

Milchsaure 
Nach W .  Lochner, B. Bostroern, J. Pl iper  und E. Sehuerineyer 

(Gottingen) ist nicht nur  die Leber, sondern auch die Lunge ein 
Organ, das a m  V e r b r a u c h  v o n  M i l c h s a u r e  auf Grund der 
signifikanteii arteriovenoscn Differenzen wesentlichen Anteil hat. 
Nach D. R. Drury und A.  N .  Wick (Los Angeles) ist die Wechsel- 
zahl vou  zirkulierendern L(+)-14C-Lactat mit 30 min schr hoch; 
d a w n  wird die groWte Menge zu CO, oxydiert, nur wenig zu Glucose 
oder Glykogen verwandelt. Sehr vie1 Lactat dient als Energio- 
quelle fur  aktive Gewebe; es wird wahrscheinlich aus den Glyko- 
gen-Vorraten des inaktiven Muskels oder aus der Nahrung ge- 
liefert. Durch Adrenalin-Gaben wird das zirkulierende Laetat  be- 
trachtlicli verniehrt, so dal3 es rasch im Organismus verbrannt 
werden kann. 

') Proc. Nat. Acad. Sci. 42,  109 [1956]. 
3, Nature [London] 778 985 [1956]. 
') 2. Naturforsch. IOb, 575 [1955]. 

(Q; )  ' 
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Hormonelle Regulationen des EiweiRhaushalts 
Bei den Fortschritten in der chemischen Reiniguug und Iso- 

lierung der Hormone verschipben sich nach H .  0. Guebler und 
Mitarb. (Detroi t )  o f t  die urupriinglichen, verwhieden gelagertea 
Aktivitaten der IIormonpraparate, ganz besonders bei den Korre- 
lationen rnit anderen Hornionen. Bei eincr gesunden erwachse- 
nen Hiindin ergibt sich eine maximale N-Speichrrung mil nur 
2,5 nig gereinigtem W a c l i s  t u m  s h  o r  m o n .  Bei pankreasloseri 
Hunden muO man vor  allem die Hyyerglykamic und Glykosurir 
durch zusatzliche I n s u l i n -  Gaben bcheben, urn rnit eiucr am 
besten einmaligen Dosis von "5 oder 5,0 mg Wachst,umshormon 
eine ahnliche N -  Speieherung zu erzielen; diese Dosia kann man 
auf 7,5 mg steigern, wobei man aucli rnit Iusulin auE 10 und 7 0  
Einh. taglich heraufgeht ohne eine negative N-Bilanz z u  erhal- 
ten. Es ergibt sich also, daC Waehstumshorrnon und Insulin 
beide a n  der Stimulierung der N-Speicherun: beteiligt sind, wo- 
bei sieh auch die Funktion des Wachstumshormons nicht auf 
eine Insulin-Stimulierung besohrankt. Fcrner wird gezeigt, daC 
die Stirnulierung der N-Speicherung durch Insulin ein indirekfer 
Effekt i s t ;  zu den Funktionen des Insulins gehort in dieser Hin- 
sicht auch die der Gegenwirkung gegen. die ungunstigen Effekte 
des Wachstumshormons auf den Kohlenhydratst,offwechsel. Ki- 
netische Untersuchungen zeigen schlielJlich neben anderen Me- 
thoden, dall die durch Wachstumshormon induzierte N-Spei- 
eherung beim normalen erwachsenen, regelmal3ig ernahrt,en Hund 
i m  einzelnen auf einer gesteigerten EiweiB-Synthese, einem nie- 
deren Aminosiure-Abbau, einem kleinen Harnstoff-Pool und auf 
einem grbWeren Stoffwechsel-Pool des N- Stoffwechsels beruht. 
Weiin man den hungernden erwachsenen Hund rnit Wachsturns- 
hormon stimuliert, reduziert sich die Rate  des EiweiO-Abbanes. 

Sehpurpur 
Interessante Eigenschaften ha t  dcr Sehyurpur. Hit  der Technik 

der Blitzphotolyse untersuchen V.  J .  Wul f f ,  E. W .  A b m h n m o n ,  
R. G. Adams  und H .  Linschitz (New York) die Wirkung kurzer 
Blitze von 50 Mikrosekundeu und 30&800 Joule auf Rhoclopsin 
(Ochsenretina), das in Methylcyclohexan gelost ist. Das Spektruni 
zeigt 100, 500, 2000, 5000 Mikrosekunden und 2 min nach dem 
Blitz eine ansteigende Absorption i m  Rot (ca. 60 nm) und Blan 
(ca. 430 nm) .  Die Rotabsorption geht nach den ersten 100 Mikro- 
sekunden zuriick, die Blauabsorption bleibt zwar iiber 5 Milli- 
sekunden lang hestehen, wird aber in der Amplitude klcinor und 
verschiebt sich langsam zu kiirzeren Wellenlangen. Aul3erderri 
bleioht der Farbstoff bei ca. 500 nm noeh naeh 2 niin Bus. I n  Sauer- 
stoff werden die Effekte erheblieh verringert. Die Rhodopsin- 
Molekeln liegen in der Netzhaut in geordnetem Zustand vor, wie 
L.  Giulio (Turin) mit polarisiertem Licht festgesteilt hat. Dieser 
Dichroismus fiihrt dazu, da0 einzelne Punkte der Netzhaut ver- 
schiedene Reizschwellen fur polarisiertes Licht mit verschiedenen 
Schwingungsebcnen haben und erkl l r t ,  daJ3 geeignete Personen 
polarisiertes Licht erkennen konnen. 

w- Am i nosau re n 
Sicher inauguriert durch die Entdeokung der Glutaminsaurc- 

decarboxylase von I<. Okunuki wurden von T .  Hagushi ,  Ii. Nugai 
und R. Suhara (Tolrio) die Wirkungen der w-Aminosauren unter- 
sucht. Sie hemmen elektrisch oder chemisch erzeugte K r a m p f  P 
umsomehr, j e  weniger C-Atome sie enthalteu und stirnulieren die 
G e h i r n t a t i g k e i t  je langer die Ket te  ist. Bei y-Aminobutter- 
saure konimt die Hemmung a m  besten bei niederer Konzentration, 
die stiniulierende bei hoherer Konzentration heraus. y-Amino$- 
hydroxybuttersaure hemmt i n  jeder Konzentration. Intracere- 
brale Injektioneii sind am vorteilhaftesten. So kann man auch mit 
Natriumsalzen einiger Aminosauren epileptiforme Anlalle auslosen. 

Protein-Synthese 
L.  E. Hokin und M .  R .  Hokin  (Montreal) dehncn ihre Versuche 

iiber die Protein-Synthese auf die 32P-Markierung von atherlbs- 
lichen Phosphatiden aus. Ein in  vivo et  in vitro 32P-Einbau in die 
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Phosphatide (Phosphatid-l.2ffekt) ist zwar nicht mit der Eiweill- 
Synthesc, aber mit ihrer Ausschuttung in Form von Enzymen wie 
Amylase, Lipase und Ribonuclease bis etwa um das 10fache ver- 
mehrt. Dieser Effekt wird dnrch Acetylcholin und Pancreozym, 
nicht durch Sekretin ausgelbst. Es handelt sich um einen Phosphat- 
Turnover aus praformierten Phosphatiden, nicht um eine Phos- 
pholipid-Synthese, weil der Einbau von G1ycerin-l-l4C niclit ver- 
mehrt wird. Wenn bei Taubenpankreas Athanolamin-2-14C ver- 
wendet wird, zeigt sich, daB der aktive Transport der EiweiBkor- 
per und hochmolekularer Poiypeptide aus der Zelle rnit einem 
Phosphat-Austnusch zwischen Glycerophosphat nnd Athanolamin- 
phosphat verkniipft ist. Bei dcm Austritt von niedrigmolekularen 
Korpern wie Adrenalin (nach Einwirkung von Acetylcholin auf 
Schnitte) tritt  dieser Effekt nicht auf. Auch Schnitte von bestimm- 
ten Teilen der Hirnrinde zeigen den Phospholipid-Effekt, wenn 
man mit Acetylcholin eine Eiweillausschuttung stimuliert. 

Strahlenschutzprobleme 
Wenn jungc Mause 8 Wochen lang rnit Rontgenstrahlen von 

525  r bestrahlt werden, erreichen sie nach H .  J .  Cur t i s  (Upton) 
ein Alter von 12 Monaten, die Kontrollen 18 Monate. Die be- 
strahlten Mause sind untergewiehtig and gcgen Toxine n. a .  
Sehldigungen empfindlichex. - Nach Z .  M .  B a q  und F .  Fischer 
(Libge) bieten bestrahlten Tieren SH-Verbindungen einen ge- 
wissen Schnte. - Nach Bestrahlung von Tieren werden schon 
nach 3 h Taurin und Harnstoff vermehrt ausgeschieden; Taurin 
bleibt 5 h, Harnstoff langer erhoht. Diese Storungen variieren 
rnit Dosis nnd Bestrahlnngsart (C. Enteninan und Mitarb.).- Nach 
W. Fleischmunn (Memphis, Tenn.) kann man rnit Tcstosteronpro- 

pionat die Erscheinungen an den beschadigten akzessorischen 
Sexnalorganen der maunlichen bestrahlten Ratte hcheben. Hi- 
stologisch wird nicht die Ribonncleinsaurc-Synthese, sondern die 
Ansbildung dcs Chromosomen-Apparates gehemmt. - S. C.Wang, 
H .  I. C h i n n  und A. A. R e n z i  [New York) fuhren das Erbrecheri 
nach Bewegungskrankheit und Strahleukrankheit auf Schadigun- 
gcn zuruck, die zentral im Gehirn und peripher in den Eingeweide- 
nerven liegen. 

Gehirnstoffwechsel 
IY. Thorn, H. Pfleiderer, J .  Heirnann, H .  Scholl und B .  Miil- 

dener (Koln und Frankfurt/M.) nntersuchten bei normaler und 
herabgesetzter Korpertemperat.ur den Gehirn- und Leberstoff- 
wechsel von Kaninchen bei Atmung von Stiokstoff (Anoxie) und 
bei Kreislaufunterbrechnng (Ischamie). Gleichzeitig rnit den phy- 
siologischen Registrierungen (Elektrokardiogramm: Elektrenke- 
phalogramm, Blutdruck und Korpertemperatnr) wnrden die Ver- 
anderungen folgender Metaboliten und Enzyme biochemisch-enzy- 
matisch bestimmt: Milchsaure, Citronensaure, PO:-, Phcspho- 
kreatin, 7-min-Phosphat, Adenosin-di- und -triphosphat, Fructose- 
diphosphat, Dihydroxyaoetonphosphat, Glycerin-aldehydphos- 
phat, Brenztraubensaure, Alanin, Asparaginsaure, Glutaniinsiure 
und cc-Ketoglntarsaure. nber  Analyse nnd Verhalten des ,,wahren 
Ammoniaks" in Mengen von etwa 0,5 y wurde gcsondert berichtet. 
Ammoniak vermehrt sich im Gehirn bei der Nervmreizung nnd 
-tatigkeit ebenso eindrucksvoll wie h i e s  Phosphat usw., wahrend 
der Gehalt von Adenosin-triphosphat und energieliefernden Meta- 
boliten absinkt. V. IilingmiiEler [VB 8691 
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A u s  d e n  V o r t r a g e n :  

H .  Ii R I E G S M AN N ,  Dresden: Rainanspektroskopische Un- 
lersuchungen an Organo-Siliciuni- Verbindungen. 

An neu vermcssenen Ramanspektren von (CH,),SiF, (CH,),- 
SiOH, (CH,),SiSH, [CH,),SiNHSi[CH,), und (CH,),SiSSi(CH,), 
wur'den im Spektrnm des (CH,),SiOSi(CH,), und der anderen 
Molekeln mit Si-X-Si-Briicke Znordnungen der einzelnen Schwin- 
gungsformen zu den Frequenzen ausgefiihrt. Insbes. wurde die 
starke Ramanfrequenz bei ca. 520 cm-l (570 om-l im NH-, 437 
em-1 i m  S-Derivat) der symmetrischen Si-0-Si-Vaienzschwin- 
gung zugeordnet. Weitere eindeutige Zuordnungen lassen sich f u r  
die Si-C-Valenz- und die CH,-Pendel (rocking)-schwingungen fin- 
den, so daB auBer den Deforrnationsfrequenzeu der Kette im Ge- 
biet bis 400 cm-l jctzt alle Frequenzen zugeordnet werden konnen. 
In gleicher Weise lassen sich aus den Spektren des erstmalig auf- 
genommenen (CH,),SiF, und einiger weiterer Molekeln vom Typ 
(CH,),SiX, die Frequenzen der Dimethylsilyl-Gruppe zuordnen. 
Hierdnrch wird es moglich, die Spektren der ringformigen Korper 
[(CH,),SiO], und [(CH,),SiNH], naher zu analysieren. Auch hier 
tretenim Gebiet um 500 cm-l starke Ramanlinien auf, die der symm. 
Si-0-Si- bzw. Si-NH-Si-Valenzschwingung zuzuordnen sind. 

(CH,),SiO[(CH3),SiOJnSi(CH,1, (n = 1-6) 

treten mit einer Auanahme nur  die Si-C-Valenz- und CH,-Schwin- 
gungon auf, die bereits in den Grundkorpern (CH,),SiX und 
(CH,),SiX, gefunden wurden. Dies ist auf geringe Kopplung uber 
die Si- und 0-Atome zuruckzufuhren. Es konnen Leitlinien fur 
beide Grundgruppierungen angegeben werden. Mit wachsender 
Kettenlange verbreitert sich die starke fur die antisymmetrische 
SiOSi-Valenzschwingung charakteristische IR-Bande bei ca. 1050 
cm-', die symm. Si-0-Si-Valenzschwingung geht dabei geringfiigig 
nach tieferen Werten, bleibt, aber weiterhin im Ramanspektrum 
sehr intensiv. Durch Kettenkopplung treten ebenso wie bei den 
Ringen zwischen 500 und 720 em-' weitere Frequenzen auf, be- 
sonders intcnsiv eine Ramanlinie bei ca. 710 om-'. Geht man zu 
den Spektren einiger technischer Methylsilikonole iiber (Molgew. 
ca. 2000, 13000, 30000 und 70000), so verbreitert sich die IR- 
Bande bei 1050 cm-* weiter, wahrend die symmetrische SiOSi- 
Valenzschwingungsfreqnenz bei ca. 500 om-l jetzt aber konstant 
bleibt. An weiteren Frequenzen treten nur solche auf, die fur die 
(CH,),Si-Gruppierung verantwortlich sind und die bereits er- 
wahnte Kopplungsfrequenz bei ca. 710 cm-l. Die (CH,),Si-End- 
grnppen konnen also auf diesem Wege nicht bestimmt werden. 

Beim Vergleich von Spektren ketten- uud ringformiger Substan- 
Zen mit gleioher Si-Zahl sieht man, daB bei kleinen Molekeln be- 
trachtliche Unterschiede bestehen, wahrend bereits bei 5 Si- 
Atomen in der Molekel die Spektren sehr ahnlich werden. 

Bei der Untersuchung dcr kettenformigen Methylsiloxane 

L. S C H M A C K ,  Karlsruhe: Uber makromolekutare Orgaao- 
Heterosaureanhydride von Bor, Phosphor,  S i l i c i u m  und Zinn. 

Athoxy- nnd Acetoxy-Verbindungen der Elemente Bor, Phos- 
phor, Silicium und Zinn kondensieren unter Abspaltung von Athyl- 
acetat zu makromolekularen Stoffen. 

Bortriacetat reagiert leicht mit Phosphorskure-triathylester, 
Athyl- und Phenyl-phosphonsaure-diathylester unter Bildung 
stark hygroskopischer, unloslicher Stoffe. Durch Umsetzung eines 
Gemisches der Eater der Mono- und Diphenyl-phosphonsanre mit  
Bortriacetat erhalt man ein Prodnkt, das im Gegensatz zu den 
vorhergehenden in einigen organischen Losnngsmitteln loslich ist 
und bei 200 "C erweicht. 

Zinndiacetat liefert mit Dimethyl-diiithoxysilan neben Silikon- 
olen ein fliissiges, Ather-losliches nnd ein festes, unlosliches Zinn- 
silikon. Diisobutyl-zinndiacetat reagiert mit Dimcthyl-diathoxy- 
silan zu einem wachsartigen, Ather-, Benzol- und Campher-losli- 
chen und zu einem festen, unloslichen Korper. Alle Reaktionen 
wurden ohne Losungsmittel, ohne Katalysatoren und unter Feuch- 
tigkeitsausschlull zwischen 110 und 150 "C ausgefuhrt. 

E. S T E G E  R ,  Dresden: D i e  Konsti tution des Phosphums als 
eines anorganischen Hochpolymeren. 

Die Konstitution des unloslichen, unschmelzbaren, amorphen 
(PN,H), kann durch IR-Spektroskopie im festen Zustand mittels 
der KBr-Prelltechnik aufgeklart werdeu. Der Vergleich rnit 
(PNCl,), und einem daraus durch hydrolytische HC1-Abspaltung 
erhaltenen Praparat (Metaphosphirnsanre) zeigt, daC i m  Phospham 
eine Verkniipfung der P-Atome durch P-N=P- nnd durch 
P-NH-P-Brucken vorliegt: 

l : l  

1 ' 1  
N H  N H  NH 
I l l  -P=N-P=N-P- 

_ I  1 1  
Mit dem ersteren h a t  das Phospham eine Bande bei 1300 cm-l 

(PN-11/,-fach-Bindung), mit dem letzteren eine bei 950 em-' (PN- 
Einfachbindung) gemeinsam. Auch die ubrigen Frequenzen des 
Phosphams (im CsBr-Bereich) sind teils denen dee hochpolymeren 
Phosphor-nitrilchlorids, teils rnit dcnen des Metaphosphimats gleich. 

B. P H I L I P P ,  Teltow: Neuere Untersuelzungen z u r  K i n e t i k  
der Xanthogenat- Reakt ion  der Cellulose. 

I m  Rahmkn kinetischer Arbeiten zur Faserxanthogenierung 
wurde u. a. der EinfluB der chernischen Zusammensetzung der 
Alkalicellulose auf den Reaktionsverlauf untersucht. Ein normaler 
Fichtensulfitzellstoff wurde rnit CS,-uberschuO sulfidicrt, das 
Xanthat  ohne vorherige Auflosung zur Viscose durch CS,- und 

-P-N=P-N=P- 
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